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Dornhalter ftir einen Extruder kopf 

15 Die Erfindung betrifft einen Dornhalter fur einen Extruder- 
kopf . 

Ein bekannter Dorn eines Extruderkopf es fiir die Extrusion von 
doppelwandigen Kunststof f rohren besteht aus mehreren konzen- 
20 trischen Dornzylindern, die durch die Verwendung eines Dorn- 
halters relativ zueinander zentriert und stabilisiert werden. 
Der Dornhalter bildet einen Abstandhalter fiir die Dornzylin- 
der, der den Strom des thermoplastischen Kunststof fs langs der 
Zylinder am Dornhalter vorbei erlaubt. 

25 

Bekannte Dornhalter haben Arme, die eine langgestreckte Rau- 
tenform besitzen, die symmetrisch zur Mitte des Arms in 
stromauf warts- und stromabwarts-Richtung ist. Die vordere 
Spitze des rautenf ormigen Arms teilt den Strom des thermopla- 

30 stischen Kunststoffs durch den Dorn zuro Dornhalter hin in zwei 
Teile, so daJ3 der Kunststof f in Zweigstrdmen um die Mitte des 
Arms flieflt. Die Zweigstrome flieJ3en, nachdem sie das strom- 
abwarts liegende Ende des Arms passiert haben, in einem gewis- 
sen Abstand vom Arm wieder zusammen. Je langsamer die Kunst- 

35 stoffstrome zusammenf lieJ3en und je weniger sie sich unterein- 
ander wieder vermischen, desto schlechter ist ihre FShigkeit 
sich wieder miteinander zu verbinden. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Dornhalter mit Armen zu schaffen, die so ausgelegt sind, daJ3 
sie das Zusammenf lieflen der um die Arme herumf iihrenden Ver- 
zweigungsstrome des thermoplastischen Kunststoffs beglinstigen. 

5 

Zur Losung dieser Aufgabe ist folgendes vorgesehen: 
Ein Dornhalter fur einen Extruderkopf hat mehrere sich in 
achsialer Richtung durch das innere des Kreuzstucks erstrek- 
kende Kunststof f-Strompassagen und einen Arm zwischen jeweils 

10 zwei Passagen. Jeder Arm hat stromaufwarts und stromabwarts 
liegende Armteile. Der stromaufwarts liegende Armteil stellt 
einen Stromteiler dar, der den zum Arm f Iihrenden Kunststof f- 
strom in mehrere unabhangige Zweigstrome aufspaltet, die dann 
einzeln um den Arm herumf uhren. Der stromabwarts liegende Arm 

15 weist mehrere Stromf uhrungen auf, die in verschiedenen ra- 
dialen Hohenbereichen des Arms versetzt angeordnet sind. Die 
Stromf uhrungen sind so zueinander ausgerichtet , daJ3 sie die 
unabh&ngigen Strome des thermoplastischen Kunststoffs zur 
schnellen Verschmelzung miteinander nach Passieren des Arms 

20 zusammenf uhren. Die versetzte Anordnung der Stromf uhrungen 
bewirkt eine sehr ef fiziente Verbindung der unabhangigen Stro- 
me am stromabwarts gerichteten Ende des Arms. 



Die zuvor genannten und andere Vorteile und Merkmale der vor- 
25 liegenden Erfindung werden anhand der in der Zeichnung dar- 
gestellten bevorzugten Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung im 
folgenden naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen mit einem Dornhal- 
30 ter ausgestatteten Dorn eines Extruderkopf es gemafl einem 

Ausfuhrungsbeispiel, 



Figur 2 einen Querschnitt langs der Linie 2-2 des in Figur 
1 dargestellten Dornhalters, 

35 

Figur 3 eine Draufsicht auf einen der Arme des in Figur 2 
dargestellten Dornhalters, 




3 

Figur 4 eine ruckwartige Ansicht auf das stromabwarts 
liegende Ende des in Figur 3 gezeigten Arms des Dornhal- 
ters, 

5 Figur 5 eine perspektivische Ansicht des in Figur 4 ge- 

zeigten Arms, 

Figur 6 eine perspektivische Ansicht der allgemeinen Aus- 
bildung der am stromabwarts gelegenen Ende des in den 
10 Figuren 3-5 dargestellten Arms zusammenkommenden thermo- 

plastischen Kunststof f strdme, 

Figur 7 eine stirnseitige Ansicht eines Dornhalters gemafi 
einem anderen Ausfuhrungsbeispiel, 

15 

Figur 8 eine seitliche Ansicht im Schnitt des in Figur 7 
dargestellten Dornhalters, 

Figuren 9 und 10 eine Draufsicht bzw. seitliche Ansicht 
20 eines Arms des in Figur 7 gezeigten Dornhalters. 

Figur 1 zeigt einen allgemein mit 1 bezeicheten Dorn eines 
Extrusionskopfes. Dieser Dorn wird aus mehreren konzentrisch 
zueinander angeordneten zylinderf ormigen Teilen gebildet. Die 
25 zylinderf ormigen Teile werden durch einen allgemein mit 3 
gekennzeichnetes Dornhalter relativ zueinander zentriert und 
stabilisiert . 

Der Dorn des in Fig. 1 dargestellten Extruderkopf es wird zur 
30 Formung von doppelwandigen Kunststof frohren verwendet. Eine 
der Wande wird durch einen Strom thermoplastischen Kunststoff s 
langs eines Kanals 4 hergestellt, die an der Austrittsof f nung 
5 endet. Wie aus Figur 1 hervorgeht, ist diese Austrittsof f- 
nung stromaufwarts des Dornhalters 3 angeordnet. 

35 

Im Dorn ist weiterhin ein zweiter Kanal 9 vorgesehen, durch 
die thermoplastischer Kunststoff einer zweiten Aus- 
trittsof f nung 7 zugefuhrt wird, die stromabwarts vom Dornhal- 



4 

ter 3 angeordnet ist. Der aus der Austrittsof f nung 7 tretende 
thermoplastische Kunststoff wird zur Formung der Innenwand des 
Rohres verwendet. 

5 Der langs des Kanals 9 stromende Kunststoff mufl den Dornhalter 
3 passieren. Wie aus Figur 2 hervorgeht, weist der Dornhalter 
3 mehrere sich in achsialer Richtung erstreckende Passagen 13 
fiir den thermoplastischen Kunststoff auf f urn den Durchtritt 
der Kunststof fmasse durch den Dornhalter zur Austrittsof f nung 
10 7 zu ermoglichen. Die Passagen 13 sind zwischen ringf ormigen 
Teilen des Dornhalters mit verschiedenen Durchmessern vor- 
gesehen, die durch Arme 15 zusammengehalten werden. 

Bei den in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausf Iihrungsbeispielen 
15 weist der Dornhalter weiterhin Kanale 17 auf , die sich radial 
vom hohlen Zentrum zum auBeren Rand des Dornhalters durch 
dessen Arme erstrecken. Diese Kanale konnen fiir verschiedene 
Zwecke wie z.B. als Luft- und /oder Versorgungsof f nungen ver- 
wendet werden, 

20 

Die Arme 15, von denen einer in den Figuren 3,4 und 5 dar- 
gestellt ist, sind alle gleich ausgebildet. Wie aus diesen 
Figuren hervorgeht, weisen sie ein allgemein mit 19 gekenn- 
zeichnetes erstes Armteil an der stromaufwarts liegenden Seite 
25 des verbreiterten mittleren Bereichs 16 des Arms auf. Der 
Kanal 17 ist im mittleren Bereich 16 angeordnet, Ein zweiter 
allgemein mit 27 bezeichneter Armteil des Dornhalters ist 
stromabwarts des mittleren Bereichs 16 vorgesehen. 

30 Der erste Armteil 19 weist eine vordere Spitze 21 auf, die 
durch zueinander geneigte Seitenf lachen 23 und 25 des Arms 
gebildet wird. Die vordere Spitze zerteilt den langs des Ka- 
nals 9 des Dorns zum Dornhaler flieflenden Strom A des thermo- 
plastischen Kunststof fs. Der Kunststof f-Strom wird durch die 

35 Spitze 21 in ein Paar unabhSngiger Strome B und Bl aufgespal- 
ten, die dann voneinander abgelenkt langs der Seitenf lachen 23 
und 25 des ersten Armteils 19 urn die den Luftkanal 17 auf- 
weisenden mittleren Bereichs 16 des Arms gefuhrt sind. 
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Der stromabwarts liegende Armteil 27 des Dornhalters wird 
durch ein Paar Armbereiche 31 und 39 gebildet. Diese beiden 
Armbereiche sind, wie in Figur 4 dargestellt, in radialer 
Richtung in verschiedenen Hohenbereichen innerhalb des 
5 Dornhalters angeordnet und gegenliber der Langsrichtung des 
Arms versetzt zueinander angeordnet. 



Die Armbereiche 31 und 39 sind so ausgebildet, daft sie als 
Stromfiihrungen miteinander kooperieren, urn gezielt den ersten 
10 und zweiten Strom B und Bl des thermoplastischen Kunststoffes 
wieder aufeinander zuzurichten, nachdem diese Strome den mitt- 
leren Bereich 16 des Arms passiert haben. 



Der Armbereich 31 des Arms weist eine innere Seitenflache 33 
15 auf, die gegenliber der Langsachse des Arms geneigt verlauft. 
Der Armbereich 31 weist weiterhin eine aufiere Seitenflache 34 
und eine Oberflache auf, die durch einen rechtwinklig zu den 
Seitenflache 33 und 36 angeordneten ebenen Flachenbereich 35 
und durch einen an den ebenen Flachenbereich 35 angrenzenden 
20 Kanal 37 gebildet ist. 

Der Armbereich 39 des zweiten Armteils 27 weist eine innere 
Seitenflache 41 auf, die in gegensatzlicher Richtung zur Nei- 
gung der Seitenflache 33 des Armbereichs 31 gegenliber der 
25 Langsachse des Arms geneigt angeordnet ist, 

Der Armbereich 39 schlieflt weiterhin eine auflere Seitenflache 
42 sowie eine im wesentlichen rechtwinkling zu den Seiten- 
flachen 41 und 42 angeordnete Oberflache auf. Diese Oberflache 
30 ist durch einen ebenen Flachenbereich 43 und einen Kanal 45 
gebildet, die beide an der radial nach innen liegenden Seite 
des Armbereichs 39 angeordnet sind. Die Oberseite des Arm- 
bereichs 39 ist von der Seitenflache 33 des Armbereichs 31 
radial auswarts angeordnet. 

35 



Wie vorstehend beschrieben wird der auf das vordere Ende des 
Arms auftreffende thermoplastische Kunststoff in zwei 
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Kunststof f strome B und Bl aufgeteilt, die langs der Seiten- 
flachen 23 und 25 des vorderen Armbereichs 19 gefuhrt werden. 
Der erste Kunststof fstrom B wird aufien urn den den Kanal 17 
aufweisenden raittleren Bereich 16 des Arms gelenkt. Ein Teil 
5 dieses Stroms wird dann als Strom C langs der inneren Seiten- 
flache 41 des Armbereichs 39 uber die Oberflache 35 des 
Armbereichs 31 zuriickgelenkt . Der iibrige Teil des Stroms B 
wird als Strom D langs der auJJeren Seitenflache 34 des Arm- 
bereichs 31 gefuhrt, wo er sich in dem parallel zur Seiten- 
10 flache 41 verlaufenden Kanal 37 sammelt, Der Kanal 37 lenkt 
daher den Strom D urn, so daJ3 er mit dem Strom C zusammenge- 
fiihrt wird. 

Der Strom Bl des thermoplastischen Kunststoffs flieflt eben- 
15 falls urn den mittleren Bereich 16 des Arms herum, wo er sich 
in die beiden Strome CI und Dl verzweigt. Strom CI wird langs 
der Seitenflache 33 des Armbereichs 31 unterhalb von Strom C 
gefuhrt und gegen den durch den Kanal 37 flieflenden Strom D 
gelenkt. Strom Dl wird langs der Seitenflache 42 des Armbe- 
20 reichs 39 gefiihrt, wo er sich im Kanal 45 sammelt und gegen 
den Strom C zuriickgelenkt wird. 

Die Konstruktion des Arms bewirkt, dafl der urspriingliche Strom 
A des thermoplastischen Kunststoffs in erheblichen Turbulenzen 
25 oder durch Zusammenbruch in eine Menge kleinere Strome iiber- 
geht, die alle am stromabwarts liegenden Ende des Arms gegen- 
einander gerichtet sind. Dies begiinstigt in erheblichem MaJ3e 
die Verbindung aller dieser Strome zu einem fur die Formung 
der Innenwand des Rohres erf orderlichen gemeinsamen Strom. 

30 

in Figur 6 wird gezeigt, wie der Strom thermoplastischen 
Kunststoffes am stromabwarts liegenden Ende des Arms im all- 
gemeinen ausgebildet ist. Die beiden Strome B und Bl vereini- 
gen sich als Strome E bzw. El. Wie Figur 6 zu entnehmen ist, 
35 schlieflen sich die beiden Strome in einer sich iiberlappenden 
Verschweiflung zusammen, mit der eine erheblich bessere Verbin- 
dung zwischen den Stromen erreicht wird als z.B. mit der Stofl- 
Verschweifiung durch bekannte Arme. 



• • • • 

• • •• 

• • « 
• • • • 



7 

In den Figuren 7-10 wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir 
einen allgemein rait 51 bezeichneten Dornhalter gezeigt. 



Dieser Dornhalter kann ebenfalls in einem Extruder verwendet 
5 werden und ist insbesondere fur einen Dorn zur Formung doppel- 
wandiger Kunststof f rohre geeignet. Die auflere Rohrwand trifft 
aus dem Dorn stromauf warts vom Dornhalter aus, wahrend die 
innere Rohrwand von dem durch die sich in achsialer Richtung 
erstreckenden Passagen 52 des Dornhaltera 51 flieflenden ther- 
10 moplastischen Kunststof f geforrat wird. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der gesamte Dorntrager 
einschliefllich seiner Arme 57 eine neue Konstruktion auf . Der 
Dornhalter ist aus zwei einzelnen und gesonderten Ringteilen, 
15 namlich einem inneren Ringteil 53 und einem aufieren Ringteil 
55 , hergestellt, wobei die Passagen 52 fur den thermoplastic 
schen Kunststoff zwischen den beiden Ringteilen angeordnet 
sind. Die Arme 57 dienen sowohl als Abstandhalter als auch als 
Verbindungselemente flir die beiden Ringteile 53 und 55. 

20 

im Gegensatz zu einer massiven, einsttickigen Konstruktion 
ermoglicht die Verwendung eines mehrstuckigen Dornhalters 
gemaB Figur 7 die voneinander unabhangige Bearbeitung des 
inneren und des aufieren Ringteils. Sie ermoglicht darliber 

25 hinaus auch die gesonderte Bearbeitung der Arme. Daher sind 
die aufleren Flachen all dieser Teile ohne weiteres fur Be- 
arbeitungszwecke zugSnglich, so daJ3 durch besondere Bearbei- 
tung dieser Flachen die Stromung des thermoplastischen 
Kunststoffs durch den Dornhalter noch weiter verbessert werden 

30 kann. 



Figuren 9 und 10 zeigen einen der Arme 57 des Dornhalters 51. 
Alle iibrigen Arme des Dornhalters haben dieselbe Konstruktion 
wie der in den Figuren 9 und 10 gezeigte. 

Der Arm 57 hat ebenfalls ein stromabwarts liegendes Ende mit 
in radialer Richtung versetzt angeordneten Stromf uhrungen wie 
vorstehend in Bezug auf den Arm 15 beschrieben. Im vorliegen- 
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den Falle weist der Arm 57 ein stromaufwarts liegendes Ende 59 
und ein allgemein mit 62 bezeichnetes stromabwarts liegendes 
Ende auf . Das stromabwarts liegende Ende wird durch gesonderte 
Armbereiche 63 und 69 gebildet^ 

5 

Der Arm 57 weist einen erweiterten Bereich 57 mit einem 
Durchlafi 79 auf , der wiederum Zugang fiir verschiedene Funktio- 
nen, wie z.B. Luft und andere Versorgungmittel, durch den 
Dornhalter verschafft. Im vorliegenden Fall sind an gegen- 

10 uberliegenden Seiten des Durchlasses 79 zwei benachbarte klei- 
nere Offnungen 81 angeordnet. Diese Offnungen dienen zum Ein- 
setzen von PaJistiften 83, die, wie in Figur 8 gezeigt, die 
Ringteile 53 und 55 miteinander zusammenhalten. Figur 8 zeigt 
weiterhin eine Hiilse 85, die in den Durchlafi 7 9 des Arms ein- 

15 gelegt ist. Die Hulse ist um ein gewisses Mafi grofler als der 
Arm und steht sowohl oben als auch unten von diesen vor. Dabei 
ist die Hiilse 85 ausreichend lang bemessen, so dafl sie sich 
sowohl durch den inneren als auch den aaBeren Ringteil des 
Dornhalters erstreckt, wobei sie nicht nur einen Durchlafi 87 

20 von der Innenseite zur Aufienseite des Armes bildet, sondern 
zusatzlich auch die Feststellung der beiden Ringteile relativ 
zueinander stabilisert. 



Die vorstehend beschriebenen mechanischen Bef estigungselemen- 
25 te, namlich die Pai3stifte 83 und die Hiilse 85, sind zugang- 
lich, um die Arme von den Ringteilen zu losen. Dies ermoglicht 
die Demontage des Dornhalters , was insbesondere dann vorteil- 
haft ist, wenn ein Teil des Dornhalters beschadigt ist oder 
ansonsten eine Wartung erfordert. Dann muB nur der schadhafte 
30 Teil ersetzt werden, ohne da/5 der gesamte Dornhalter erneuert 
werden mufl, wie dies bei den bisher bekannten einstiickigen 
Dornhaltern der Fall ist. 



Der Arm 57 weist eine Anzahl zusatzlicher Merkmale zur Beglin- 
35 stigung des Kunststof f lusses um den Arm herum auf. Wie den 
Figuren 9 und 10 zu entnehmen ist, haben die stromaufwarts 
gerichtete Nase des vorderen Stromteilers , die hinteren Spit- 
zen der beiden Armbereiche 63 und 69 sowie die Kanale 65 und 



71 am stromabwarts liegenden Ende des Arms glatt gerundete 
Konf igurationen. Dadurch wird das Anhaften des Kunststoffs an 
solchen Bereichen langs des Arms vermieden. Weiterhin sind an 
den oberen und unteren Randern der stromaufwarts gerichteten 
Nase 59 des Arms uberkragende Lippen 60 und 61 vorgesehen, die 
sich in eine uberkragende Lippe 67 am Armbereich 63 bzw. in 
eine uberkragende Lippe 73 am Armbereich 69 fortsetzen. Die 
Ubergange von den ttberkragenden Lippen zu den Bereichen des 
Hauptkorpers der Arme sind ebenfalls bogenformig ausgebildet. 
Aufgrund dieser bogenf ormigen Ubergange bilden die uberkragen- 
den Lippen Fiihrungen, urn den Strom thermoplastischen 
Kunststoffes dem Stromteiler und den Stromf uhrungen des Armes 
zuzufiihren. 



10 
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Dornhalter fur einen Extruderkopf 
Ansprliche 

1. Dornhalter fiir einen Extruderkopf , mit mehreren sich in 
achsialer Richtung durch das Innere des Dornhalters er- 
streckenden Kunststof f-Strompassagen (13; 52) und einem Arm 
(15) zwischen jeweils zwei Passagen, der stromaufwarts und 
stromabwarts sich zu entgegengesetzten Enden des Arras 
(15; 17) erstreckende Arrateile ( 19 , 27 ; 59 , 62 ) aufweist, 
wobei der stromaufwarts liegende Armteil (19; 59) den zum 
Arm (15; 57) fiihrenden Kunststof fstrom (A) in mehrere un- 
abhangige um den Arm herum fiihrende Zweigstrome (B,B1) 
aufspaltet, dadurch gekennzeichnet, 
da3 der stromabwarts liegende Armteil (27; 62) mehrere 
Stromfiihrungen aufweist, die in verschiedenen radialen 
Hohenbereichen des Arms (15; 57) versetzt angeordnet sind 
und so zueinander ausgerichtet sind f daB sie die unabhan- 
gigen Strome (B^l) des thermoplastischen Kunststof fs zur 
Verbindung miteinander nach Passieren des Arms (15; 57) 
zusammenfiihren. 

2 . Dornhalter nach Anspruch l,dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 jede der Stromfiihrungen eine Seiten- 
fiache (33,41) und eine Oberflache aufweist, wobei die 
Seitenf lachen (33,41) beider Stromfiihrungen zur Langsachse 
des Arms geneigt angeordnet sind und die Seitenf lache (33) 
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Dornhalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 jede der Stromf uhrungen eine Seiten- 
f lache (33/41) und eine Oberflache aufweist, wobei die 
Seitenf lachen (33,41) beider Stromf uhrungen zur Langsachse 
des Arms geneigt angeordnet sind und die Seitenf lache (33) 
der ersten Stromf uhrung den ersten Zweigstrom (Bl) des 
thermoplastischen Kunststoffs liber die Oberflache der 
zweiten Stromf uhrung lenkt sowie die Seitenf lache (41) der 
zweiten Stromf uhrung den zweiten Zweigstrom (B) des ther- 
moplastischen Kunststoffes liber die Oberflache der ersten 
Stromf uhrung lenkt , so daJ3 eine iiberlappende Verschweiflung 
der beiden zweigstrome (B, Bl) miteinander nach Passieren 
des Arms (15; 57) zu verbinden zu einem gemeinsamen Kunst- 
stoff strom stromabwarts des Dornhalters erreicht wird. 

Dornhalter nach Anspruch Z, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi die Oberflache jeder Stromflihrung 
einen ebenen, durch einen in die Oberflache eingeformten 
Kanal (37,45) begrenzten ebenen Oberf lachenbereich (35,43) 
aufweist, die einen Kunststoff strom (E,E1) abgestufter 
Konf iguration liber jede Oberflache erzeugt, urn die Iiber- 
lappende Verschweifiung der beiden Zweigstrome (E,E1) zur 
Bildung eines gemeinsamen Kunststoff stroms zu verstSrken. 

Dornhalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Kanal (37,65) in der Oberflache 
der ersten Stromflihrung parallel zur Seitenf lache (41) der 
zweiten Stromflihrung und der Kanal (45; 71) in der Ober- 
flache der zweiten Stromflihrung parallel zur Seitenflache 
(33) der ersten Stromflihrung angeordnet sind. 

Dornhalter nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet f dai3 es mehrstlickig aus einzelnen, durch 
die Arme (57) im Abstand voneiander gehaltenen inneren und 
aufieren Ringteilen (53,55) hergestellt ist. 

Dornhalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi mechanische Bef estigungselemente zur 



Befestigung der Arme (57) an den inneren und aufleren Ring- 
teilen (53,55) vorgesehen sind, wobei die mechanischen 
Befestigungselemente zur Entfernung der Arme (57) von den 
inneren und auBeren Ringteilen (53,55) losbar sind, 

Dornhalter nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 jeder Arm (57) eine abge- 
rundete, sich stromauf warts erstreckende Nase und abge- 
rundete stromabwarts liegende Spitze aufweist. 

Dornhalter nach einem der Anspriiche 1- 7 f dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Arm (57) an seinen 
gegenliberliegenden Seiten durch eine uberkragende Lippe 
(60/61,67,73) begrenzt ist. 

Dornhalter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die uberkragende Lippe (60,61,67,73) 
eine gebogene innere Oberflache aufweist. 

Dornhalter fiir einen Extrusionskopf , der einen inneren 
Ringteil (53) und einen aufleren Ringteil (55) aufweist, 
die einzeln hergestellt und durch mehrere Arme (57) im 
Abstand voneinander festgelegt sind. 

Dornhalter nach Anspruch 10,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mechanische Befestigungselemente an 
den Armen (57) vorgesehen sind, die den inneren Ringteil 
(53), den aufleren Ringteil (55) und die Arme (57) 
miteinander befestigen. 

Dornhalter nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die mechanischen Bef estigungelemente 
zuganglich angeordnet sind, urn die Arme (57) bei der De- 
montage des Kreuzstucks (51) von den inneren und auJ3eren 
Ringteilen (53,55) zu losen. 
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